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Bosch Akkus
und Charger

Mehr Energie
fur unterwegs

Die Bosch Akkus sind ein effizienter
und ausdauernder Energielieferant.
Sie vereinen enorme Laufleistung,
lange Lebensdauer und geringes
Gewicht (ca. 2,5 bis 3,5 kg) mit
ergonomischem Design und ein-
fachem Handling. Die hochwertigen
Lithium-lonen-Akkus sind mit einem
Batterie-Management-System aus-
gestattet, das wichtige potenzielle
Fehlerquellen erkennt und die
Zellen bestméglich vor Uberlastung
schitzt. DualBattery ist die per-
fekte Losung fur Tourenbiker, Lang-
streckenpendler, Lastenradler oder
eMountainbiker. Die Kombination
aus zwei Bosch Akkus liefert bis
zu 1.250 Wh und kann in unter-
schiedlichen Akku-Kombinationen*
vom Hersteller verbaut werden.
Das System schaltet beim Laden
und Entladen intelligent zwischen
den beiden Akkus um.

* DualBattery ist nicht in Kombination mit
PowerPack 300 und PowerTube 400 verflighar.







Bosch Akkus EI

In jeder Ausfuhrung leistungsstark

PowerPack Frame

Rahmenakku

Sportlich-dynamisch: Der PowerPack 300, 400 oder
500 liegt als Rahmenakku nah am Schwerpunkt und
sorgt fir eine optimale Gewichtsverteilung.

» PowerPack 300
» PowerPack 400
» PowerPack 500

/,

vertikal

PowerTube

horizontal

Integrierter Akku

Stylish-elegant: Es gibt zwei Versionen (horizontal
oder vertikal), die direkt vom Hersteller je nach Geo-
metrie verbaut werden - fir mehr Vielfalt im eBike-
Design. Verfligbarin den Varianten 400, 500 oder 625.

» PowerTube 400
» PowerTube 500
» PowerTube 625



PowerPack Rack

Gepacktragerakku

Komfortabel-bequem: Der Gepacktragerakku schafft
Platz und erleichtert ein sicheres Auf- sowie Abstei-
gen bei Tiefeinsteigern. Erhaltlich in drei Varianten:
300, 400 oder 500.

» PowerPack 300
» PowerPack 400
» PowerPack 500

v4

DualBattery

DualBattery

Doppelte Energie: Die Koppelung von zwei Bosch
eBike-Akkus ermoglicht einen Energieinhalt von bis
zu 1.250 Wh.*

> 2 x PowerPack
» 2 x PowerTube

» PowerPack + PowerTube

* DualBattery ist nicht in Kombination mit PowerPack 300 und PowerTube 400 verfligbar.



Bosch Charger

Zuverlassige Energielieferanten

Bosch Charger sind handlich, leicht und robust. Durch das geschlossene
Gehause sind sie stabil. Wo auch immer die Reise hingeht: Mit dem
2 A Compact Charger, 4 A Standard Charger und dem 6 A Fast Charger* hat
Bosch drei Modelle entwickelt, die Bosch eBikes schnell und zuverlassig mit
Energieversorgen. Alle Bosch Ladegerate arbeiten ohne stérende Gerausche
und laden selbstverstandlich auch die Bosch PowerTube. Sie verfligen zu-
satzlich Gber ein praktisches Klettband zur Hilfe beim Verstauen der Kabel.




Compact Charger

Der Begleiter

Der Compact Charger ist das ideale Ladegerat
fur alle eBiker, die viel unterwegs sind. Er wiegt
weniger als 600 g und hat 40 % weniger Volumen
als der Standard Charger - so passt er in jede
Satteltasche. Der Compact Charger lasst sich
mit Netzspannungen von 100 bis 240 V mit
einem entsprechenden Adapter auch in den
USA, Kanada und Australien nutzen.

Standard Charger

Der Generalist

Derrobuste sowie funktionale Standard Charger
Uberzeugt durch ein sehr gutes Verhaltnis zwi-
schen Leistung, GroBe und Gewicht und ist ein
Ladegerat fur jedermann.

Fast Charger

Der Schnellste

Der Fast Chargerist das derzeit schnellste Bosch
eBike-Ladegerat und versorgt den eBike-Akku in
klrzester Zeit mit Energie. Nach nurdrei Stunden
sind die leistungsstarken PowerPack 500 und
PowerTube 500 wieder voll geladen. Fur 50%
einer Batterieladung bendtigt der Fast Charger
nur etwas mehr als eine Stunde. Damit ist er das
perfekte Ladegerat, wenn unterwegs schnell nach-
geladen werden muss. Der Fast Charger ist ideal
flr eBikes, die viel im Einsatz sind und haufig ge-
laden werden, insbesondere fir DualBattery mit
bis zu 1.250 Wh.

* Ladestrom ist bei PowerPack 300 sowie Akkus der Classic + Line auf 4 A begrenzt.
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Ladezeit
So schnell geht’s

Die Ladezeitist abhangigvon der Kapazitat des Akkus und vom Charger-Typ.
Wie schnell die verschiedenen Akkus mit einem bestimmten Charger
wieder aufgeladen werden konnen, verraten die folgenden Grafiken.

Die Ladezeiten der Charger-Modelle im Vergleich:

A

PowerPack 300 PowerPack 400 PowerPack 500
PowerTube 400 PowerTube 500 PowerTube 625

Bosch
Akku

DualBattery 1250
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* Ladestrom ist bei PowerPack 300 sowie Akkus der Classic + Line auf 4 A begrenzt.












Reichweiten der Produktlinien
Einfach weiter kommen

Die Reichweitengrafiken zeigen, wie weit die Produktlinien
mit unterschiedlichen Akkus bei glinstigen Bedingungen
kommen konnen (Mittelwert). Bei erschwerten Bedingun-
gen fallt die Reichweite geringer aus.

Fahrer

% <

eBike

Umwelt

Trittfrequenz
Fahrgewicht
(Gesamtgewicht =

Fahrer inkl. eBike
und Gepick)

Fahrertyp/
Fahrerleistung

Bosch eBike-System

Schaltung
Reifenprofil
Radtyp
Geldndeart

Untergrund

Anfahrhaufigkeit

Windbedingungen

Giinstige Bedingungen*
50-70rpm

105kg
150 kg (Cargo Line)

Durchschnittlich

Drive Unit, Akku und
Intuvia

Kettenschaltung
Trekkingreifen
Tourenrad
Hiigelig

Hauptsachlich

Schotter- und befestigte
Waldwege

Radtour mit
gelegentlichem Anfahren

Leichter Wind

L

Erschwerte Bedingungen*
70-90 rpm

115kg
170 kg (Cargo Line)

Durchschnittlich

Drive Unit, Akku und
Intuvia

Kettenschaltung
MTB-Reifen
MTB
Mittelgebirge

Unbefestigte Wald- und
Feldwege (z.B. Trail)

Radtour mit
héufigem Anfahren

MaBiger Wind

* Die Reichweiten sind typische Werte neuer Akkus, die abweichen kénnen,
sobald sich eine der oben aufgeflihrten Bedingungen andert.
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Active Line

Active Line Plus

9

Cargo Line

Cargo Line Speed

Performance Line

Performance Line Speed

Performance Line CX



Reichweite der verschiedenen Bosch Akkus im Mix-Modus*
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* Mittelwert aus einer gleichmaBigen Nutzung aller vier Modi und aus glinstigen Bedingungen.
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Reichweite und Fahrmodi
Zusammenhange erklart

Die Reichweite des Bosch eBike-Systems ist malgeblich vom Grad der
Unterstitzungabhangig. Es stehen flinf unterschiedliche Fahrmodizur Aus-
wahl. Die Grafik zeigt deren Auswirkung auf die Reichweite unter glinstigen
(hellblau) und erschwerten (dunkelblau) Bedingungen.

Reichweite am Beispiel Active Line mit PowerPack 500
oder PowerTube 500 unter Beriicksichtigung der Fahrmodi
Sport GO

[Tour GG

Eco QYO

Mix* Q)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 km
[ o

Erschwerte Bedingungen** Glinstige Bedingungen**
Definition der Bedingungen siehe S. 14.

[ Tubo_____ GFQ

* Mittelwert aus einer gleichmaBigen Nutzung aller vier Modi und aus erschwerten und giinstigen
Bedingungen.
** Die Reichweiten sind typische Werte neuer Akkus, die abweichen kénnen, sobald sich eine der
oben aufgeflihrten Bedingungen andert.
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Turbo
Direkte, maximal kraftvolle Unterstitzung bis in hochste
Trittfrequenzen flr sportives Fahren.

Sport
Kraftvolle Unterstitzung fir universellen Einsatz sowohl fur
sportliches Fahren als auch fiir ziigiges Pendeln im Stadtverkehr.

eMTB*
Progressive Unterstlitzung fir ein nattrliches Fahrgefihl und
flir optimale Kontrolle in anspruchsvollem Terrain.

Tour
GleichmaBige Unterstitzung flr Touren mit groBer Reichweite.

Eco
Wirksame Unterstltzung bei maximaler Effizienz fir hochste
Reichweite.

Off
Keine Unterstitzung, alle Display-Funktionen sind abrufbar.

* Je nach eBike-Typ ersetzt bei der Performance Line und der Performance Line CX
der eMTB-Modus den Sport-Modus.
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Einfacher planen
Der Bosch Reichweiten-Assistent

Die Reichweite der Bosch Akkus ist von vielen unterschiedlichen Faktoren
abhangig. Sowohl der Fahrer und der gewahlte Unterstitzungsmodus als
auch derim eBike verbaute Antrieb oder Akku beeinflussen die Reichweite.
Des Weiteren sind es Umweltfaktoren, wie Temperatur, Windbedingungen
oder Untergrund, die mitentscheidend daflr sind, wie weit man mit einer
Akku-Ladung kommt. Mit unserem Reichweiten-Assistenten lasst sich eine
typische Reichweite unter verschiedenen Rahmenbedingungen ermitteln.
Das Online-Toolvermittelt visuell ansprechend wichtige Informationen zum
Thema Akku-Reichweite.

Reichweite selbst berechnen: éﬁ
bosch-ebike.de/reichweite k

SBIKE ALCHFDTINALHL TENT
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Tipps & Tricks fur langeren Fahrspal3

Trittfrequenz - Trittfrequenzen tUber 50 Umdrehungen pro Minute
optimieren den Wirkungsgrad der Antriebseinheit. Sehr langsames Treten
kostet dagegen viel Energie.

Gewicht - Die Masse sollte minimiert werden, das Gesamtgewicht von
Fahrrad und Gepack sollte nicht unnétig hoch sein.

Anfahren & Bremsen - Haufiges Anfahren und Bremsen ist wie beim
Auto weniger wirtschaftlich als lange Strecken mit moglichst gleichmaBi-
ger Geschwindigkeit.

Gangschaltung - Richtiges Schalten macht auch eBiken effizienter:
Anfahren und Steigungen am besten im kleinen Gang, Hochschalten
entsprechend dem Gelande und der Geschwindigkeit. Der Bordcomputer
liefert hierflr Schaltempfehlungen*.

Reifendruck - Der Rollwiderstand kann durch korrekten Reifendruck
minimiert werden. Tipp: Fahren Sie zur Maximierung der Reichweite mit
dem maximal zulassigen Reifendruck.

Motorleistungsanzeige - Die Motorleistungsanzeige der Bordcomputer
Intuvia, Kiox und Nyon beachten und die Fahrweise entsprechend anpas-
sen. Ein langer Balken bedeutet einen hohen Stromverbrauch.

Akku & Temperatur - Mit sinkender Temperatur nimmt die Leistungs-
fahigkeit eines Akkus voribergehend ab, da sich der elektrische Widerstand
erhoht. Im Winter ist daher mit einer Reduzierung der tblichen Reichweite
zu rechnen.

* Ausgenommen Purion, SmartphoneHub und COBI.Bike.
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Handling,
Pflege und
Lebensdauer
So einfach kann
Hightech sein

Die Bosch Akkus sitzen selbst bei
Fahrten in unebenem Gelande fest
inihrer Halterung. Zum Lagern oder
Laden lassen sie sich dagegen ganz
leicht entnehmen. Einfach das
Schloss, das als Befestigung dient,
offnen und den Akku aus der Halte-
rung nehmen.

Mit ihrem geringen Gewicht, den
handlichen Dimensionen und der
Passgenauigkeit von Akku und Hal-
terung lassen sich Bosch Akkus
ganzintuitivund spielend leicht ein-
setzen. Spurbar und horbar rastet
der Akku in seiner Halterungein und
sitzt damit festim Rahmen oderam
eBike.
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Handling
So leicht lassen sich PowerPacks und
PowerTubes laden

Laden am Pedelec - PowerPacks und PowerTubes lassen sich besonders
einfach direkt am Pedelec laden. Dazu steckt man den Ladestecker des
Chargers in die vorgesehene Ladebuchse in der Akku-Halterung und den
Netzstecker in die Steckdose. Fertig.

PowerPacks - Alle PowerPacks sind mit einem ergonomischen Trage-
griff ausgestattet, was das Handling sehr einfach macht. So lassen sich die
PowerPacks ganz bequem einsetzen, entnehmen, tragen und laden.

ks

v

t.

<

-~

PowerTube - Uber eine Komfortfunktion bewegt sich die PowerTube beim
AufschlieBen ca. 2 cm aus dem Rahmen heraus und kann so besser gegriffen

werden. Zudemverhindertein Sicherungsmechanismus das Herausfallendes
Akkus, der durch den Rahmen zusatzlich geschitzt ist.




Entnehmen des Akkus

—

Offnen der Rahmenabdeckung Durch die Entriegelung des Akkus per
(falls vorhanden) Schlissel (herstellerabhangig) fallt der

Akku in die Rickhaltesicherung

Akku durch Druck von oben aus der Rickhalte- Akku aus dem Rahmen ziehen
sicherung losen - Akku fallt in die Hand

Einsetzen des Akkus

Das Einsetzen des Akkus erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge der Schritte 1 bis 5. Abhangig vom
Hersteller muss zum Einsetzen des Akkus der
Schlissel gedreht werden (5). AbschlieBend ist
der Akku auf einen sicheren Sitz zu Uberprifen.

23
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Pflege

So halt der Akku langer

Der Bosch Akku ist eine wichtige eBike-Komponente. Mit der richtigen Be-
handlung und Pflege lasst sich seine Lebensdauer optimieren.

Laden - Das Laden sollte in tro-
ckener Umgebung und bei Raum-
temperatur sowie bei installiertem
Rauchmelder erfolgen.

Uberwinterung - Akkus trocken
und bei Raumtemperatur lagern.
Ganz voll und ganz leer bedeutet
mehr Stress fiir den Akku. Der ideale
Ladezustand fur langere Lagerzeiten
liegt bei ca. 30 bis 60% oder zwei
bis drei leuchtenden Dioden auf der
Akku-Anzeige.

Reinigung & Pflege - Fir die Rei-
nigung des Akkus eignet sich ein
feuchtes Tuch. Die Steckerpole soll-
ten gelegentlich gesaubert und
leicht gefettet werden. Der Akku ist
vor jeder Reinigung des eBikes zu
entnehmen. Zum Schutz der elek-
tronischen Komponenten dirfen
die Akkus nicht mit direktem Was-
serstrahloder gar Hochdruck gerei-
nigt werden.

Winterbetrieb - Im Winterbetrieb
(insbesondere unter 0 °C) emp-
fehlen wir, den bei Raumtemperatur
geladenen und gelagerten Akku erst
kurz vor Fahrtantritt in das eBike
einzusetzen. Bei langerer Fahrt im
Kalten empfiehlt sich die Verwen-
dung von Thermoschutzhullen.



Lebensdauer
Tipps fur viele gemeinsame Kilometer

Die Lebensdauer der Bosch Akkus wird vor allem durch Art und Dauer der
Beanspruchung beeinflusst. Wie jeder Lithium-lonen-Akku altert auch ein
Bosch Akku auf natlrliche Art, selbst wenn man ihn nicht benutzt. Mit der
Zeit buBt er Kapazitat ein.

Faktoren, die die Lebensdauer Faktoren, die die Lebensdauer

verkiirzen: verldangern:

» Starke Beanspruchung » Geringe Beanspruchung

» agerung bei Uber 30 °C > Lagerung bei einer Temperatur
Umgebungstemperatur zwischen 10 und 20 °C

» Langere Lagerungin ganzvollem  » Lagerungin einem ca.

oder vollig leerem Zustand 30-60%igen Ladezustand
» Abstellen des eBikes in der » Abstellen des eBikes im Schatten
prallen Sonne oder in kithlen Raumen

Energieinhalt Wh

Die Abbildung zeigt typische Verlaufe fiir den
Energieinhalt iiber Nutzungsdauer und -haufigkeit.

Alter/Ladezyklen
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Lithium-lonen-Akkus speichern
groBe Mengen an Energie.

Beim Transport sind daher
einige VorsichtsmaBnahmen
zu beachten.



Transport
Sicherin den Urlaub

Mit dem Auto
Wird das eBike mit einem Fahrradtrager transportiert, ist der
Akku vorher zu entfernen und sicher im Auto zu verstauen.

Auf Flugreisen

Den Transport von eBike-Akkus im Passagierflugzeug hat die
Luftverkehrsvereinigung IATA untersagt. Wir empfehlen, am
Zielort einen Bosch eBike-Akku zu mieten. Ob die Fluglinie
eBikes ohne Akku transportiert, ist im Vorfeld zu klaren.

Mit dem Zug

In Zlgen mit Fahrradabteil konnen Pedelecs (bis 25 km/h)
meist unkompliziert mitgenommen werden. Es werden hau-
fig ein extra Fahrradticket und eine Platzreservierung fir das
eBike bendtigt. Der eBike-Akku muss wahrend der Fahrt fest
montiert bleiben und darf nicht geladen werden. Vor Reise-
antritt sollte man sich beim jeweiligen Dienstleister Gber die
genauen Transportbedingungen informieren. Zum Teil ist die
Mitnahme nicht auf allen Strecken maoglich.

Im Nahverkehr und Fernbus

Im Nahverkehr, zum Beispiel in der S-Bahn, ist die Mitnahme
auBerhalb regionaler Sperrzeiten gegen Losen einer Fahrrad-
karte haufig erlaubt. Es ist empfehlenswert, sich vor einer
Reise beim jeweiligen Verkehrsverbund zu informieren. Die
Mitnahme von Pedelecs im Fernbus ist je nach Anbieter un-
terschiedlich geregelt. Hier sollte man sich auch rechtzeitig
vor Reiseantritt erkundigen.

27



28

Sicherheit

Sicherer Umgang mit Akkus

Bosch Akkus sind Lithium-lonen-Akkus, die nach Stand der Technik
entwickelt und hergestellt werden. Im geladenen Zustand haben diese
Lithium-lonen-Akkus einen hohen Energieinhalt. Die Inhaltsstoffe von
Lithium-lonen-Batteriezellen sind grundsatzlich unter bestimmten Bedin-
gungen entflammbar. Verhaltensregeln zum sicheren Umgang finden sichin

der Bedienungsanleitung.

Doppelt geschiitzt - Jede einzelne
Zelle in einem Bosch Akku ist durch
einen robusten Stahlbecher ge-
schitzt und in einem Kunststoff-
oder Aluminiumgehause verwahrt.
Dieses Gehause darf nicht geoffnet
werden. Zudem mussen direkte
Schlage, harte StoBe, Fallenlassen
etc. sowie starke Hitzeeinwirkung
unbedingt vermieden werden, da
sie die Batteriezellen beschadigen
und zum Austritt von entflamm-
baren Inhaltsstoffenflihren konnen.

Sicheres Laden - Bosch Charger
schutzenin Verbindung mit demim
Akku integrierten Batterie-Manage-
ment-System den Akku vor Uberlas-
tung beim Laden, vor Schaden
durch Extremuberladung oder vor
Kurzschluss. Bosch Akkus sind aus-
schlieBlich mit original Bosch Lade-

geraten zu laden, weil sie exklusiv
fur eBikes mit Bosch Antrieb vorge-
sehen sind und die Komponenten
einen perfekt abgestimmten Lade-
und Entladungsprozess dadurch
sicherstellen. Was beim Lagern
empfohlen wird, ist beim Laden
noch wichtiger: Akkus dirfen nicht
in der Nahe von Hitzequellen oder
leicht entflammbaren Materialien
geladenwerden. Wirempfehlen das
Laden in unbewohnten Raumen mit
Rauchmeldern, die nicht als Flucht-
weg vorgesehen sind. Nach dem
Laden sollen Akkus und Charger
wieder vom Stromnetz getrennt
werden.

Lagerung - UbermaBige Erwarmung
und direkte Sonneneinstrahlung
mussen vermieden werden. Bosch
Akkus und Charger dirfen nicht in



der Nahe von Hitzequellen oder
leicht entflammbaren Materialien
lagern. Wir empfehlen, den Akku flr
die Lagerung vom eBike zu trennen
und in Raumen mit Rauchmeldern
aufzubewahren. Gut eignen sich tro-
ckene Orte mit einer Umgebungs-
temperatur zwischen 10 und 20 °C.
Bosch Akkus durfen nicht unter
-10 °C oder Uber 60 °C gelagert
werden.

Inspektion - Mittels Bosch Diag-
nosticTool kann der Handler den Zu-
stand des eBikes, insbesondere des
Akkus, prifen und Uber die Zahl der
geleisteten Ladezyklen informieren.

Reinigung - Zum Schutz der elek-
tronischen Komponenten dirfen die
Akkus nicht mit direktem Wasser-
strahl oder gar Hochdruck gereinigt
werden.

Entsorgung - Pedelec-Akkus gelten
als Industriebatterien und gehoren
weder in den Hausmull noch in die
gewohnlichen Batteriesammelbe-
halter. Die meisten Fahrradfach-
handler nehmen verbrauchte oder
defekte Akkus kostenlos zurtick und
kiimmern sich um die fachgerechte
Entsorgung.

Bosch eBike-Akkus diirfen keinesfalls geoffnet werden,
auch nicht im Rahmen einer Reparatur durch Dritte. Ein
Offnen des Akkus bedeutet immer einen Eingriff in den

von Bosch freigegebenen Zustand und birgt sicherheits-
relevante Risiken. Weitere wichtige Hinweise zu Sicherheitsrisiken und
Gefahren durch Akkureparaturen finden Sie auf den Seiten 32 und 33.
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Vorteile

Gute Grunde fur eBike-Akkus von Bosch

Effizient, ausdauernd, modernste Technik - es gibt gute Griinde, warum
Bosch eBike-Akkus zu den begehrtesten Modellen gehoren:

Kein Memory-Effekt - Die Bosch
Akkus mit Lithium-lonen-Zellen
konnen unabhangigvon ihrem Lade-
zustand jederzeit beliebig kurz ge-
laden werden. Unterbrechungen
des Ladevorgangs schaden den
Akkus nicht. Eine vollstandige Ent-
ladung ist nicht notig.

Sehr geringe Selbstentladung -
Selbst nach langerer Lagerung,
z.B. Uberwinterung, ist eine Inbe-
triebnahme ohne eine erneute Auf-
ladung des Akkus moglich. Fireine
langere Lagerung empfiehlt sich ein
Ladezustand von ca. 30 bis 60 %.

Lange Lebensdauer - Die Bosch
Akkus sind fir viele Touren, Kilo-
meter und Dienstjahre ausgelegt.
Das intelligente, elektronische Bosch
Batterie-Management-System (BMS)
schutzt vor zu hohen Betriebstem-
peraturen, Uberlastung und Tiefent-
ladung. Das BMS Uberprift dabei
jede einzelne Zelle und macht da-
durch den Akku noch langlebiger.

Schnell geladen - Bosch Charger
sind in verschiedenen GroBen und
Leistungsstufen verfligbar und
ermoglichen eine schnelle Auf-
ladung ganz nach Bedarf.

Einfach entnehmbar - Wenige
Handgriffe gentigen, um einen Bosch
Akku auszubauen. Der Akku lasst sich
somit auch abseits des eBikes laden
oder lagern. Das erleichtert unter
anderem den Betrieb im Winter. Da
der Akku bei niedrigen Temperaturen
weniger Leistung liefert, sollte er im
Winter bis kurz vor der Fahrt bei
Raumtemperatur gelagert werden.

Einfach giinstig - Bosch Akkus sind
eine sparsame Antriebslosung.
Selbstdievollstandige Ladungeines
groBBen PowerPacks 500 kostet nur
15 Cent (Annahme: Oko-Stromtarif
mit 30 Cent pro kWh).

Kompetenter Service - Bosch
Akkus sind bestens geschitzt und
kommen nahezu ohne Wartung aus.
Sollte dennoch einmal Hilfe notig
sein, steht ein kompetentes Service-
team zur Verflgung.



Der eBike-Akku

Wie funktionieren Lithium-lonen-Akkus eigentlich? Wo finden diese noch
Anwendung? Und wie leistungsstark ist ein eBike-Akku? Diese Infografik gibt
Antworten.

Kathode/ — Anode
®_ (@) — © e Lithium-lonen ~ Anwendungsbereiche
o Elektron eines Lithium-lonen-Akkus
> Graphit
- Lithium-lonen-Strom
- Elektrischer Strom

Pendeln mit dem eBike

Die reinen Energiekosten* fiir 25 km
betragen beim Auto rund 2,75€
und mit dem eBike etwa 0,06 €.

Funktionsweise
eines Lithium-lonen-Akkus

Beim Fahren wandern die Elektronen von
der negativen Anode iiber die Antriebs-
einheit zur positiven Kathode. Die Lithium-
lonen sorgen fiir einen Ausgleich. Beim
Laden findet der umgekehrte Prozess statt.

Das intelligente Bosch Batterie-
Management-System steuert die Lade-
und Entladefunktion des Akkus und
schiitzt die Zellen vor Uberlastung.

Lebensdauer

Die Strecke, die ein eBike-Akku
wahrend seiner Lebensdauer
zuriicklegen kann, reicht bis zu
1%-mal um die Erde.

Wiederverwertung

eBike-Akkus werden von den meisten
“ Handlern kostenfrei zuriickgenommen

und dem Recycling zugefiihrt.

Der eBike-Akku von Bosch beinhaltet
40 Lithium-lonen-Zellen (PowerTube 625:
50 Zellen) und stellt je nach Auspragung
zwischen ca. 300Wh und ca. 625 Wh
Energie bereit.

® X Wertvolle Rohstoffe
werden wiederverwertet. m
Gewicht
Bosch Batterien gehdren zu den
leichtesten eBike-Akkus am

Markt und wiegen zwischen
2,5und 3,5 kg.

Deshalb ist es wichtig, verbrauchte und
defekte Akkus zum Handler zu bringen.

*Benzinpreis: @ 1,35€/l; Okostrom: 0,30 €/kWh. Um einen Akku mit 500 Wh zu laden, fallen demnach nur 15 Centan.
Quellen: ADAC Akku-Test; Umweltbundesamt; Handbuch Lithium-lonen-Batterien
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Was tun, wenn Wasser in die Akku-
Halterung lauft?

Die Halterung ist so konzipiert, dass
Wasser ablaufen kann und die Kontakte
trocknen konnen. Um dies zu gewahr-
leisten, sollte man die Aufnahme und
den Stecker-Bereich sauber halten. Die
Kontakte sind mit einer Beschichtung
versehen, die die Oberflache vor Korro-
sion und VerschleiB schiitzt. Bei Bedarf
kann man ab und zu Polfette oder tech-
nische Vaseline verwenden.

Kann man Akkus ,auffrischen“?

Einzelne Anbieter versprechen, ver-
brauchte Zellen auffrischen zu kdnnen.
Bosch rat davon dringend ab. Denn die
Sicherheit und optimale Zusammen-
arbeit mit dem Batterie-Management-
System kann in diesem Fall nicht mehr
gewahrleistet werden. Darlber hinaus
besteht ein Sicherheitsrisiko und durch
eine Offnung oder Verdnderung der
Batterie konnen gegebenenfalls Ga-
rantie- und Gewahrleistungsanspriiche
erloschen.

Was geschieht mit defekten Akkus?

Stark beschadigte Batterien sollten nicht
mit bloBenHanden angefasst werden, da
Elektrolyt austreten und zu Hautreizun-
gen flihren kann. Beschadigte Akkus wer-
denam besten an einem sicheren Ortim
Freien mit abgeklebten Kontakten aufbe-
wahrt und vom Handler entsorgt.

Fragen & Antworten
Rund um das Thema Akku

Was ist im Winter wichtig?

Falls das eBike im Winter nicht genutzt
wird, sollte der Akku entfernt und wie
auf Seite 28/29 beschrieben gelagert
werden. Das eBike selbst kann, solange
es vor Schnee und Regen geschitzt ist,
auch drauBen Gberwintern. Optimal je-
doch sind eine Garage oder ein Keller.

Ich habe im Internet einen gebrauch-
ten Akku fiir das Bosch eBike-System
entdeckt. Kann ich diesen benutzen?

Beim Kauf von gebrauchten Akkus
ist unbedingt darauf zu achten, dass
diese unbeschadigt vom Vorbesitzer
Ubernommen werden. Im Internet
werden gelegentlich defekte oder repa-
rierte Akkus angeboten, die ein hohes
Risiko bergen und zu gefahrlichen
Fehlfunktionen flihren konnen. Gele-
gentlich wird im Internet auch illegale
Ware, z.B. aus Diebstahlen, angeboten.
An solcher Ware kann gegebenenfalls
gemal § 935 BGB legal kein Eigentum
erworben werden.

Kann ich Ersatzakkus von Fremdher-
stellern verwenden?

Nur mit original Bosch Ersatzteilen ist
man immer auf der sicheren Seite. Die
Bosch eBike-Systemkomponenten sind
exakt aufeinander abgestimmt und
bieten so das Hochstmal an Effizienz
und Sicherheit.



Sind Ladegerdte von Fremdherstel-
lern sicher nutzbar?

Unsere Bosch Ladegerate sind auf das
Bosch eBike-System abgestimmt und
haben die richtige Software fiir ein opti-
males Laden der Bosch Akkus. Wennein
anderes Ladegerat benutzt wird, riskiert
man eine kiirzere Lebensdauer des
Akkus oder andere Schaden und Fehl-
funktionen am eBike-System.

Lassen sich Bosch Akkus o6ffnen
und einzelne Zellen ersetzen?

Bosch eBike-Akkus dirfen keinesfalls
geodffnet werden, auch nicht im
Rahmen einer Reparatur durch Dritte.
Ein Offnen des Akkus bedeutet immer
einen Eingriff in den von Bosch freige-
gebenen Zustand und birgt sicherheits-
relevante Risiken. Es besteht die
Gefahr, dass der einmal gedffnete
Bosch eBike-Akkuinfolge unsachgema-
Ber Reparatur (z. B. wegen gequetsch-
ter oder nicht korrekt verlegter Kabel,
geloster Komponenten oder qualitativ
minderwertiger elektrischer Verbin-
dungen) durch einen Kurzschluss in
Brand geraten kann.

Nach dem Offnen kann zudem die Dicht-
heit des Gehauses nicht mehr gewahr-
leistet werden, sodass das Eindringen
von Wasser oder Staub zu Schadigun-
gen an der Uberwachungselektronik
(Batterie-Management-System) oderan
den Zellen fuhren kann. Auch hier be-

steht die Gefahr, dass der Bosch eBike-
Akku durch einen Kurzschluss in Brand
geraten kann.

Diese Gefahren bestehen bei Weiter-
verwendung eines einmal gedffneten
eBike Akkus auch zu einem spateren
Zeitpunkt.

Generellmussen Akkus aus Sicherheits-
griinden, um gewerblich transportiert
werden zu dirfen, die Anforderungen
nach EN50604-1 und UN-T 38.3 erfiillen.
Der Prifplan nach UN-T 38.3 beinhaltet
verschiedene Sicherheitstests an einer
vorgeschriebenen Anzahlvon Akkus, bei
denen die Priflinge an ihre Belastungs-
grenzen geflihrt werden. Dabei handelt
es sich zum Beispiel um Uberlasttests,
Schlagprifungen, Kurzschlussprifun-
gen, Vibrationen, thermische Tests etc.

Schon beim Tausch original verbauter
Zellen gegen vermeintlich bauart-
gleiche Einzelzellen im Rahmen einer
Reparatur wird in sicherheitsrelevante
Bauteile eingegriffen. Somit waren
neue Prifungen nach den o. g. Sicher-
heitstests notwendig, die jedoch an
einem einzelnen reparierten Akku gar
nicht durchfihrbar sind.

33



Priifstandmessung R200

Akku-Leistung wird vergleichbar sein
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AuBer mehr Reichweite, Sicherheit und Komfort steht zunehmend auch die
Vergleichbarkeit im Mittelpunkt. Um die Reichweiten von eBikes standardi-
siert messen zu konnen, hat Bosch eBike Systems gemeinsam mit dem
Zweirad-Industrie-Verband (Z1V) und anderen Unternehmen aus der Fahr-
radbranche an der Entwicklung eines geeigneten Tests mitgewirkt. Mit dem
.Normierten Reichweitentest R200“ konnen Hersteller, Handler und Kunden
erstmals objektiv die Reichweite verschiedener eBikes vergleichen.
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Zweirad-Industrie-Verband

Gleiche Bedingungen fiir eindeutige Werte
BeiFeldversuchen zureBike-Reichweite hangen
die Ergebnisse bislang stark vom Fahrer und von
den auBeren Bedingungen wie Fahrgewicht,
Bereifung, Luftdruck, Untergrund, Wetter etc.
ab. Das Messverfahren R200 macht die Leistun-
gen von eBikes vergleichbar, indem bei einem
einheitlichen Unterstitzungsfaktorvon 200 % (daher: R200) gemessen wird.
Das bedeutet, dass das geprifte Antriebssystem eine durchschnittliche
Fahrerleistungvon 70 Watt mit 140 Watt unterstitzt. Dies entspricht einem
mittleren bis hohen Unterstitzungsfaktor.

R200 vergleicht praxisnah

Flrdenobjektiven Vergleich legt R200 auBerdem Werte flir Geschwindigkeit
(20 Kilometer pro Stunde) und Trittfrequenz (60 Umdrehungen pro
Minute) fest. Flr weitere Faktoren wie Gewicht, Gelandeart, Untergrund,
Anfahrhaufigkeit und Windbedingungen wurden typische Beispielwerte
festgesetzt. Die definierten Parameter stellen das Mittel realer Fahrbedin-
gungen dar und machen die Norm dadurch praxisnah. Am Ende des Tests
steht die konkrete Angabe, wie viele Kilometer ein eBike unter diesen Norm-
bedingungen fahrt. Aufgrund unterschiedlicher Rahmen- und Fahrrad-
Spezifikationen missen Hersteller jedes Modell individuell mit dem R200-
Verfahren prifen.

R200 wird auf qualifizierten Prifstanden durchgefiihrt. Der Betreiber muss
lediglich die Werte des Anforderungskatalogs eingeben. Erste Hersteller
haben bereits die Prifinstitute Velotech und das ETI am Karlsruher Institut
fir Technologie beauftragt, die Leistung von eBikes laut dem Messverfahren
R200 zu testen.
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Robert Bosch GmbH
Bosch eBike Systems

Postfach 1342
72703 Reutlingen
Deutschland

bosch-ebike.de
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